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Undersogelser vedr. symptomer hos borgere i
nzerheden af pyrolyseanlaeg i Vra

Baggrund

Baggrunden for underseggelsen er, at Arbejds- og Miljemedicinsk Afdeling, Aalborg Universitets-
hospital iseer i foraret og sommerméanederne 2025 fik flere henvisninger pa borgere, som oplevede
forskellige symptomer ifm. naboskab til et relativt nyopstartet pyrolyseanleg i Smidstrup uden for
Vra. Borgerne oplevede bade symptomer i Rakkeby og Smidstrup.

Pyrolyseanlagget Stiesdal SkyClean er en del af virksomheden Stiesdal, der ogsa udbyder offshore
losninger til vindmeller og hydrogen elektrolyse. Stiesdal har hovedkontor i Kebenhavn og filialer
i Arhus, Give og Rise, samt et testanleg i Skive udover anlegget i Vra. Pyrolyseanlegget i Vra
blev indviet i efterdret 2024, men har veret i drift siden marts 2024. Anlegget er Danmarks forste
officielle pyrolyseanlag og havde pa undersggelsestidspunktet 30 ansatte. Anlaegget ligger lige op
til biogasanlaegget Agri Energy Vra. Pyrolyseanlaegget modtager biomasse herfra, som omdannes
til biokul mhp. lagring af CO,. Biogasanlaegget har veret i drift siden 2017 og havde pd underse-
gelsestidspunktet 15 ansatte. Biogasanlagget har, efter det vi har faet oplyst, bygget til og udvidet
sin kapacitet flere gange mellem 2017 og 2024. Pyrolyseanlaegget danner pyrolysegas og biokul
ved en kompliceret proces, som kort beskrevet gar ud pa, at biomassen fra biogasanlegget vrides
for vand over to omgange og derefter terres. Herefter bliver den terrede biomasse pelleteret og
varmet i en stor pyrolyseovn, hvor der dannes biokul, pyrolysegas og varme. Pyrolysegassen af-
brandes via en fakkel, der ogsa afbrander naturgas, nar der ikke er dannet nok pyrolysegas. Den
overskydende varme og energi bruges i terreprocessen og til opvarmning af vand i pyrolyseovnen.
Desuden udledes forskellige gasser og overskydende damp fra flere afkast pa pyrolyseanlegget.

Pyrolyse er en velkendt proces, der har vearet i udbredt brug badde i Danmark og andre steder i
arhundreder og som utallige mennesker har vaeret beskaftiget med eller vearet nabo til. Brugen af
affald til pyrolyse er heller ikke ny, men har i hvert fald fundet sted i nogle rtier. Som vi forstér
det, sé er brugen af slam eller lignende til pyrolyse en relativt ny proces.

Denne rapport er udarbejdet pd baggrund af de oplysninger, som vi havde per 1/11 2025.

Virksomhedsbesog hos Stiesdal SkyClean

Arbejds- og Miljemedicinsk Afdeling var 27/3 2025 pa virksomhedsbesag hos pyrolyseanlagget
Stiesdal SkyClean i Vra for at fa et overblik over virksomheden og laere mere om pyrolyseproces-
sen for udredningen af de henviste borgere.

Der er tale om en virksomhed, som er den ferste af sin slags i Danmark, hvorfor der bade fra
myndigheders og naboers side ikke er meget viden pa omrédet. Pyrolyseanlegget var ikke i drift
under besgget, hvorfor der ikke kunne vurderes reelle lugtgener og irritation i luftveje under selve
besoget. Der blev dog noteret en kraftig gyllelugt omkring virksomheden. Umiddelbart virkede
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virksomheden renlig og imedekommende. Der var ikke umiddelbart indtryk af, at man ikke over-
holdt sikkerhedsregler eller miljelovgivning. Der var ikke synlig udledning af kemikalier eller
spildevand. Udledning af reg og gasser kunne ikke vurderes, da fakkel og afkast ikke var i1 gang,
da anleegget ikke var i brug. Det virkede ikke til, at medarbejderne pa anleegget havde sympto-
mer. Bade rundviser og ansatte, vi medte, virkede meget imgdekommende over for spergsmal og
kommentarer fra afdelingen.

Der kunne pé daverende tidspunkt ikke siges noget om evt. sundhedsskadelige effekter af at bo i
nzrheden af pyrolyseanlaegget, da der ikke foreld endelige emissions- og lugtmalinger og da afde-
lingen endnu ikke havde udredt de omkringliggende naboer.

Delkonklusion

Pyrolyseanlegget er kun besggt én gang, hvor det ikke var i drift. Besgget gav indtryk af en virk-
somhed, hvor der var styr pé tingene. Arbejdsforholdene var i orden uden tegn pé sundhedsskade-
lige udslip med pavirkning af de ansatte. Besoget kan ikke bruges til at vurdere lugtgener eller
udelukke, at der har kunnet ske udslip eller udledning af sundhedsskadelige stoffer til omgivel-
serne. Biogasanlegget er ikke besogt og lugtgener eller udslip herfra derfor ikke vurderet.

Udredning af borgere

Arbejds- og Miljemedicinsk Afdeling havde primo november 2025 set 29 borgere, som var henvist
af egen leege. De henviste borgere blev indkaldt til udredning i form af interview om deres ekspo-
neringer i form af boligforhold, beliggenhed ift. pyrolyse- og biogasanlag og oplevelser som nabo
til anleeggene samt samtale om deres symptomer. Samtalerne blev hovedsageligt udfert af reserve-
leege Emma Sofie Jurvanen Mols og uddannelsesansvarlig overlaege Tine Halsen Malling men ogsa
af chefleege Jakob Hjort Benlgkke og reservelaege Sofie Hjorth Boye. Undersggelserne er udfert
helt som vi underseger andre, der henvises med symptomer til afdelingen. Vi oplever fortsat en vis
interesse for at blive henvist.

Resultater af undersegelserne af borgerne

Afdelingen har set elleve kvinder og otte maend i alderen 29 til 72 ar samt ti bern op til 16 ar. To
af beboerne er fraflyttet omradet efter deres symptomer er begyndt og yderligere fem er flyttet
permanent efter, at de har varet set i arbejds- og miljemedicinsk regi. De fem har tidligere veret
fraflyttet omradet i perioder. Borgerne er hovedsageligt bosat i hhv. Rakkeby og Smidstrup, som
er to landsbyer, der ligger henholdsvis 2,3 og 1,06 km @st og syd for pyrolyseanlaegget. Borgerne
bor mellem 800 m og 7 km 1 alle retninger fra anlaeggene, men flest bor gst for og hgjst 3 km vak.
Vind fra vestlig retning er fremherskende i Danmark og ma formodes ogsé at have varet fremher-
skende i ménederne forud for undersegelserne.

De henviste borgere har rapporteret at have symptomer enten siden efteraret 2024 eller fra omkring
arsskiftet 2024/2025. Enkelte har dog ogsa oplevet at have varet generet af biogasanlaegget tidli-
gere. Borgerne har rapporteret symptomer fra slimhinder i form af svie i gjne, svie i nase, blister i
munden, smerter i tandked og kabe, hashed, blodnase, heevede slimhinder, halsirritation/smerter
og grim smag i munden. De har rapporteret hudgener i form af klgen, prikken og braendende hud
samt udslet. Fra luftvejene har de rapporteret smerter i brystkassen, periodevis andenegd og hoste.
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Nogle har ogsé rapporteret psykiske og mentale symptomer med bl.a. social tilbagetrukkenhed,
glemsomhed, koncentrationsbesver og traethed. Desuden er der rapporteret feberfornemmelser,
hovedpine, svimmelhed, muskel- og ledsmerter, darlig herelse, mellemeorebetendelse, afferings-
@ndringer, uregelmaessig menstruation og nyopdaget stofskiftesygdom.

De hyppigst rapporterede symptomer er hovedpine (hos 21 borgere), traethed (hos 19), halsgener
(hos 14), udslet (hos 11), hoste (hos 11) samt blister i munden (hos 11).

Enkelte borgere har rapporteret symptomer pa specifikke datoer, hvor der har varet gstenvind, og
vinden ikke har blast fra pyrolyse- og biogasanlegget hen mod borgerne. For enkelte borgeres
vedkommende er der med sikkerhed fundet andre forklaringer pa symptomerne. Vi har ikke sikre
oplysninger om, hvad det har betydet for symptomerne, at nogle af borgerne er fraflyttet omradet.

Fordelingen af rapporterede symptomer kan ses i Figur 1.

Delkonklusion vedr. symptomer

Fordelingen af symptomer ligner i hgj grad den fordeling vi typisk ser, hvis der er problemer med
indeklimaet fra en fugtskade pé en arbejdsplads. I en sag om indeklima ville det tyde pa uspecifik
irritation fra gasser og/eller partikler i luften som falge af skaden. Vi ville dog forvente hyppigere
forekomst af symptomer fra naesen og faerre fra munden i sddan en sag. Enkelte af symptomerne er
med meget stor sandsynlighed udtryk for andre sygdomsarsager end ydre miljepavirkninger.
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Rapporterede symptomer
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Figur 1. Samtlige rapporterede symptomer hos 29 borgere, som har varet henvist til ud-
redning vedr. pyrolysen. Symptomer hos 3 eller faerre rapporteret som 3 af anonymitets-
hensyn.
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Litteraturgennemgang

Der findes megen litteratur om udledninger, naboskab og helbredsrisici ifm. savel biogasanleg,
oplag og handtering af organisk materiale fra landbrug og pyrolyse af forskellige materialer. Vi
har ikke forsegt pa at lave en systematisk gennemgang af denne, men har alene orienteret os i ny-
lige undersogelser af lignende problematikker.

Der er i 2024 udgivet et storre review omkring luftforurening genereret af pyrolyse til produktion
af pyrolysegas og biokul [1]. I dette review har man diskuteret sundhedsrisici for luftforurening
fra pyrolyseanleg. De har fundet at udledningen fra anleeggene beror pa mange faktorer, bl.a. re-
aktorsterrelse og -design, opbygningen af rdmateriale, pyrolysetemperatur, tid 1 pyrolysereakto-
ren, opvarmningshastighed, type af pyrolysereaktion og gasindhold i luften. Der beskrives at de
hyppigste luftforurenende stoffer fra pyrolyse inkluderer partikler (PM), flygtige organiske for-
bindelser (VOC), polycykliske aromatiske hydrocarboner (PAH), nitrogenoxider (NOx), kulmo-
noxid (CO) og kuldioxid (CO») samt svovlforbindelser.

Luftforurening med partikler, is@r partikelmasse malt som fine partikler (PM,s) er i talrige stu-
dier [2] blevet associeret med luftvejssygdomme som astma, KOL og bronkitis, men ogsa med
iskeemisk hjertesygdom, areforkalkning, nedsat fodselsvaegt, infektioner, psykisk sygdom og in-
flammatoriske processer og sygdomme inklusive diabetes efter drelang eksponering. VOC asso-
cieres med luftvejssygdomme, isar forvarring af astma og bronkit [3]. Flere VOC, som fx for-
maldehyd er ogsa blevet klassificeret som karcinogene [4]. PAH associeres hyppigst med respira-
torisk (luftvejs-) og kardiovaskulaer sygdom [5]. NOx kan isar forarsage luftvejsproblemer og
forvarre astma [6]. Svovlforbindelsen svovlbrinte (H»S), som er sterkt lugtende, er forbundet
med pavirkning af gjne, naese, luftveje og nervesystemet samt udvikling af forbigédende tab af
lugtesans ved langvarig udsattelse for niveauer under 10 ppm. Niveauer helt ned til 0,001 ppm
har vist effekt pa gjne, naese og luftveje [7].

Det er velkendt fra litteraturen, at biogasanlag kan give anledning til luftforurening [8] med mi-
krobiologiske komponenter som bakterier, skimmelsvampe eller endotoxin. Denne type udled-
ninger og ikke mindst endotoxin kan sattes i forbindelse med symptomer fra luftvejene blandt
naboer til sddanne anlag [9].

I et storre systematisk review fra 2021[10] har man undersggt sammenhangen mellem ekspone-
ring for lugtforurening og sundhedsstatus hos den eksponerede population. Her man fundet at bo-
ligmaessig lugteksponering ggede risikoen for hovedpine, hoste og opspyt, og muligvis ogsa risi-
koen for kvalme og opkast. Man har ogsé fundet mulig association med astma, slimhindeirrita-
tion og humer, men med begraenset evidens. Det skal dog haves in mente, at mange af studierne i
reviewet er baseret pa selvrapporterede symptomer, som kan medfere stor risiko for bias, dvs.
skevhed i studierne.

Reviewet angiver at associationen til hovedpine, hoste og kvalme er biologisk plausibel, idet ube-
hagelige lugte pavirker det autonome nervesystem, saledes at der opstar kvalme eller opkast. Det
antyder desuden at stress pga. bekymring og psykosomatik kan medfere kroniske muskelsmerter,
hovedpine og sevnforstyrrelser. I reviewet har man kun fundet begranset evidens for, at lugtba-
serede irritationer kan medfere irritation af gjne og naese.
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Studier medtaget i reviewet fra lande, der kan sammenlignes med Danmark, bl.a. Finland [11] og
Tyskland [12], har undersegt lugtgener fra bioaffalds betydning for somatiske symptomer.

I det finske studie [11] rapporterede de “lugtirriterede” borgere hyppigere symptomer med bl.a.
andened, gjenirritation, hashed/ter hals, tandsmerte, treethed, feber, ledsmerter og muskelsmerter.
Studiet tyder pé, at mere lugtsensitive mennesker har sterre tendens til at selvrapportere fysiske
symptomer.

I studiet fra Tyskland [12] fandt man at patienter, som oplevede at de var pavirket af miljefakto-
rer, uden malbare tegn pé at have varet miljeeksponeret, rapporterede hyppigere uforklarlige fy-
siske symptomer. Symptomerne omfattede bl.a. treethed og dérlig smag i munden. Dog fandt man
ogsé at patienter, som faktisk var eksponeret for bade luftforurening og ubehagelig lugt rapporte-
rede symptomer hyppigere end patienter kun udsat for ubehagelig lugt. Disse patienter rapporte-
rede oftest kvalme, opkast, diarré, treethed og brystsmerter.

Delkonklusion

Den litteratur, som vi har fundet, viser, at der er tale om kendte risici for udledninger af lugt, gas-
ser og partikler og ikke om en hidtil ubeskrevet risiko. Litteraturen dokumenterer, at lugt og
utryghed ved naboskabet kan forklare mange symptomer, men ogsé at der dannes og kan udledes
en reekke sundhedsskadelige stoffer i processerne, herunder bakterier, skimmelsvampe og
endotoxiner.

Milinger

Vi har faet tilsendt resultater af malinger foretaget af og for savel borgere, virksomheder og Hjer-
ring Kommune. Vi formoder, at vi har féet tilsendt alt af relevans. Nogle mélinger har veret uden
gode oplysninger om en eller flere af felgende: driftsforhold pa anleggene, mélested, maletids-
punkt, varighed af maling, méleudstyr, kalibrering af udstyr og andre mélebetingelser, som er af-
gorende for at kunne vurdere mélte vaerdier. Som lager har vores formal ikke vaeret en komplet
gennemgang af samtlige méleresultater og stillingtagen til deres relevans og validitet, hvad vi
heller ikke i alle tilfzelde har forudsatninger for. Formalet har veeret at fa et overblik over, hvad
som er undersogt. [ rapporternes resultater har vi primert set efter, om der er sandsynliggjort til-
stedevarelse — eller omvendt sandsynliggjort fraveer af - stoffer naer de undersegte borgeres bo-
pal i sundhedsskadelige koncentrationer. Ligeledes har vi forholdt os til, om der er malt for de
stoffer, som litteratur og symptomer peger pa som relevante.

Malinger foranlediget af borgere
Enkelte borgere har veret usikre pa, om de officielle malinger har vaeret dekkende og har derfor
selv foranlediget malinger, som vi pa Arbejds- og Miljemedicinsk Afdeling har féaet forevist.

En af familierne har fiet malt formaldehyd i hjemmet pa 0,01-0,02 ppm, hvilket svarer til almin-
delige baggrundsmaélinger. En anden familie har fiet malt formaldehyd i hjemmet pa 0,09 ppm. En
tredje familie skulle angiveligt have faet mélt formaldehyd i stuen pa op til tre gange af den normale
veerdi. Der malt enkelte veerdier over den af WHO anbefalede grenseverdi pd 0,1 mg/m? eller
0,081 ppm [13]. Overholdelse af graenseveardien skulle gerne sikre, at der ikke er reaktioner pa
formaldehyd — heller ikke pé lang sigt. Der skal normalt betydelige overskridelser af greenseveer-
dien til, for der begynder at komme gener fra formaldehyd. Béde rygning og dampning af e-
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cigaretter kan ofte give hgjere niveauer end de, som er malt i ovenneavnte tilfeelde. De almindeligste
kilder til formaldehyd er indenders i hjemmet og formaldehydverdier udefra skal veere meget hgje,
for at kunne anledning til symptomgivende verdier indenders.

Nogle borgere har lant méleudstyr fra Safe-Life og har selv lavet partikeltellinger i hjemmet hos
tre af husene 1 omradet. De har angiveligt malt forhgjede partikeltal i hjemmene og udenfor samt i
50 meters afstand fra anlaeggene i alle retninger. Malingerne, som vi har set, er foretaget med hand-
holdt udstyr og er af fa minutters varighed. Partikeltellinger er meget fluktuerende og skal udferes
i lengere tid og gentagne gange for at give pélidelige data, der kan sige noget om risiko for hel-
bredskader. Der er ingen graenseverdi i Danmark og tallingerne kan vere vanskelige at tolke, bl.a.
fordi vaerdierne kan variere meget med maleudstyr og indstillinger af dette [14].

Malinger foranlediget af Hjerring Kommune
Nedenstdende dekker ovrige mélinger inklusive vurdering fra Styrelsen for Patientsikkerhed.

Hjerring Kommune har os bekendt udstedt i alt to pAbud mod begge virksomheder pga. en lengere
periode med klager over lugt og bekymringer om sundhedsrisici for omkringboende. Pa den bag-
grund er der foretaget emissionsmaélinger pa pyrolyseanleggets storste afkast af Dansk Gasanalyse
Teknik, som ogsa har foretaget emissionsmalinger pa de fem gvrige afkast. Teknologisk Institut
har lavet malinger af lugt, ammoniak og svovlbrinte ved Agri Energys opgraderingsanlaeg og i
modtagehallen. Der er primert lavet malinger af svovlbrinte (H2S), methanthiol (CHsSH), acetal-
dehyd (C2H4O) og formaldehyd (HCHO) ved ventilationsrer fra pillepresser og pillekeling pa py-
rolyseanlaegget. Malinger har vist overskridelser af graensevardier for kvealstofoxider (NOx),
svovldioxid (SO-) og is@r lugt fra bl.a. fiberhal og opgraderingsanleg pa pyrolyseanlaegget.

Dansk Gasteknisk Center har mélt gassammensaetning i luften omkring pyrolyseanlegget. Dansk
Miljeradgivning har desuden foretaget malinger af partikelmasse, formaldehyd, svovlbrinte, og
lugtmalinger pa seks adresser i omradet omkring pyrolyseanlagget, inklusiv hos tre af de udredte
familier. Dette pa opfordring af Hjerring Kommune pga. de mange klager til kommunen. Her blev
der ikke pavist indhold af formaldehyd eller svovlbrinte i inde- og udeluften, men der blev pavist
forhgjede indhold af partikler i luften udenfor og til dels indenfor pa tre af adresserne, hvilket
Dansk Miljeradgivning vurderer at kunne skyldes andre kilder end biogas- eller pyrolyseanlagget.
Serligt mistenkes stovdannelse pd omkringliggende grusveje og marker i tert vejr. Der er stillet
en logger op 1 haven hos én af de udredte familier, som maler ammoniak, svovlbrinte og registrerer
vejrdata hver 10-15 min. Her skal den sté i tre méneder eller indtil pyrolyseanlegget gir i gang
igen og der kan males mens det kerer. De mélinger, vi har set, har foregéet mens pyrolyseanlaegget
ikke var i drift og de har ikke vist forhgjede niveauer af ammoniak eller svovlbrinte. Loggermalin-
gerne har vist stor variation af partikelmalingerne, men Dansk Miljeradgivning finder ikke indika-
tion for luftforurening.

Malinger fra det forste pabud viste at opgraderingsanlagget lugtede mere end forventet, hvorfor
Hjerring Kommune udstedte det andet undersegelsespébud, der stiller krav om yderligere malinger
pa opgraderingsanleegget og spredningsberegninger, som viser hvordan omgivelserne pavirkes.
Spredningsberegninger er forst blevet foretaget af firmaet PlanEnergi, hvor man bekraftede at mil-
jogodkendelsernes vilkér blev overholdt hos naboerne. Efter fund af flere uregelmassigheder har
NIRAS overtaget arbejdet med spredningsberegningerne og lavet dem pé ny.
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Undervejs i processen har bade Stiesdal SkyClean og Agri Energy foretaget forbedringer og om-
bygninger af anlaeggene. I disse perioder har pyrolyseanlaegget ikke vaeret i drift. Dette omfatter
bl.a. i juleferien 2024/2025 og marts til juli 2025. Biogasanlaegget har sa vidt vides vaeret i normal
drift i hele perioden.

Styrelsen for Patientsikkerhed (STPS) har modtaget spredningsberegningerne fra NIRAS og tok-
sikolog og chefkonsulent Susanne Bennekou har i foréret arbejdet pa en vurdering af sundhedsrisici
pba. resultaterne fra undersogelsespabuddene.

STPS konkluderer at immissionen af methanthiol overskrider B-verdien (0,0002 mg/m?) for neer-
meste nabo, da niveauet ligger pa 0,00081 mg/m?. Men STPS vurderer at dette ikke udger nogen
sundhedsrisiko, da de estimerede immissioner hos naboerne er ubetydelig ift. ikke-effektniveau-
erne i tidligere dyrestudier og den fastsatte arbejdsmiljogreense pa 1 mg/m?*. Angéende immissionen
af H,S, acetaldehyd og SO», som ikke overskrider greensevardierne hver isar, da vurderer STPS
at eksponeringen over for stofferne ikke udger en sundhedsrisiko, séfremt data er reprasentative
for afkastet fra virksomheden under driften. De vurderer dog at lugtkravet overstiges 10 gange for
narmeste nabo, enkelte huse og ejendomme i det abne land. Lugtpavirkningen i naermeste byzone,
Smidstrup, overstiges 6 gange. STPS vurderer at lugtgenerne kan opleves ubehagelige og kan ikke
afvise, baseret pa tidligere studier [1], at de potentielle lugtgener fra Stiesdal SkyClean og Agri
Energy kan resultere i symptomer hos eksponerede. STPS anbefaler derfor at reducere lugtniveauet
fra virksomhederne til et niveau, der overholder grensevardierne.

STPS tager dog forbehold for, at de ikke kan vurdere om de malte og beregnede vaerdier for emis-
sioner og immissioner er reprasentative for virksomhedens udledninger over tid[15].

I sommeren og efterdret 2025 er der udfert yderligere malinger pa bade biogasanlegget og pyroly-
seanlagget. Disse er foretaget af Teknologisk Institut, Evida og Eurofins. NIRAS har lavet spred-
ningsberegninger, der er udgivet 3. oktober 2025. Her beskrives at der i uge 36 var overskridelse
af lugtkrav hos narmeste beboelse, mens lugtkravene var overholdt hos samtlige naboer i uge 38.

Ift. emissioner af acetaldehyd tages der forbehold for ukendte temperaturer og luftfugtighed pa
malestedet og for, at man ikke har kunne udtage prever akkrediteret fra fiberhallen ved Stiesdal
pga. mélestedets indretning. Derfor har man anvendt en anden metode til udtag af preven. Evida
har taget malinger nogenlunde samtidig med Eurofins, hvorfor man har brugt Evidas malinger af
temperaturer og luftfugtighed i beregningerne. Desuden er fordelingen mellem pyrolysegas og na-
turgas ikke oplyst pd maledagen for malinger fra pyrolysekedlens afkast. Dette gor, at emissions-
koncentration af svovl i mindre grad kan vere underestimeret. Men samlet set ud fra sprednings-
beregningerne overholder svovlbrinte, ammoniak, acetaldehyd, methanthiol, svovldioxid og NOx
alle B-verdierne.
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Delkonklusion

Der er i luften fra anlaegget, der bleeser over skel, pa et tidspunkt malt overskridelser af greensevaerdi
(B-veardi)' for acetaldehyd, methanthiol, og SO,. Beregninger har vist, at leengere veek hos neerme-
ste naboer kan metanthiol, som lugter ubehageligt, vaere overskredet og der er dokumenteret over-
skridelser af lugtgrenser. Rapporterne beskriver, at der tidligere sandsynligvis har vearet hgjere
udledninger fra dele af anlegget is@r for lugtekvivalenters vedkommende. Der er foretaget for-
skellige realistiske sken over udledningernes opfersel, og nogle er kun vurderet for dele af anlaegget
og ikke for hele anlaeegget. Endelig er er der ikke altid inddraget evt. bidrag fra biogasanlaegget og
dets oplagring.

Malingerne er foretaget pa enkelte tidspunkter og der er ikke foretaget gentagne malinger eller
malinger over leengere tid, som er koblet tidsmaessigt til driftsforhold pa de to anleg og under
samtidig vurdering af vejrforhold.

Spredningsberegningerne viser, at hvad vi forstar som typiske udledninger fra anleeggene under de
gennemsnitlige lokale vind- og vejrforhold, kan pavirke de allernaermeste omgivelser i den frem-
herskende vindretning, men i gennemsnit kun vil give minimal eller nasten ingen pavirkning selv
pa de nermeste af de undersogte borgeres adresser i vestlig retning.

Det virker sandsynligt, at tidligere har forekommet og muligvis stadig kan forekomme situationer,
hvor udledninger til n&rmeste naboer har veret vesentligt forhejede. Disse vil efter vores vurde-
ring under alle omstendigheder typisk vere ledsaget af betydelig generende lugt, da ildelugtende
stoffer er hyppige i sammensatningen af udledningen.

Malinger pa borgernes bopzl dokumenterer ikke skadelige pavirkninger, som kan tilskrives an-
laeggene, men der er mistanke om partikelforurening fra trafikken til dem. Der er, bortset fra en
enkelt maleserie i sommer, hvor pyrolyseanlaegget ikke var i drift, tale om enkeltstiende malinger.
Malingerne hos borgerne er for fa eller usikre til at udelukke skadelig pavirkning.

Diskussion

Der er tale om en sag, hvor borgere har oplevet symptomer, som de har misteenkt stammede fra
pyrolyseanlaegget, der gik i drift i 2024. Der er tale om et anleg, som modtager, opvarmer, torrer,
pelleterer, udvinder og afbreender gas fra dette og pyrolyserer materialet. Desuden har anlaegget
veeret under udvikling og udvidelse i perioden og ikke i konstant drift. Det betyder, som vi forstar
det, at der er mange processer, som i princippet kan fore til frigivelse af forskellige gasser og par-
tikler flere steder fra anlaegget. Der er ivaerksat mélinger for disse, som ikke har pavist store udslip
af sygdomsfremkaldende gasser eller partikler.

! B-vaerdien (bidragsvaerdi) er en graensevaerdi for den enkelte virksomheds bidrag til luftforureningen i omgivelserne. 16.
(Miljestyrelsen), M.-o.L. Vejledning om B-veerdier. 2016 [cited 2025 1. november]; Available from:
https://mst.dk/publikationer/2016/september/vejledning-om-b-vaerdier.
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Umiddelbart ved siden af pyrolyseanlaegget ligger der et biogasanlag, som har varet i drift siden
2017. Som vi forstar det, s& har dette anleeg udenders oplag af en del produkter, som stammer fra
landbrug og fedevareproduktion og anlegget har veret under lobende udvidelse gennem é&rene.
Det betyder, at der ogsé herfra har veret potentiale for udledning af gasser og partikler. Det er
velkendt, at biogasanleg bl.a. kan fore til lugtgener, men vi har ikke kendskab til malinger af hver-
ken gasser eller partikler specifikt fra dette anlaeg.

Vinden vil fere de samlede udledninger fra anlaeggene samme vej. Den typiske vindretning beerer
mod sterstedelen, men ikke alle, de borgere, som har oplevet symptomer.

Der er tale om et usedvanligt stort antal borgere, i alt 29, som er blevet udredt pa vores afdeling.
Hos flertallet af de henviste borgere er der fundet en tidsmeessig sammenhang mellem symptomer
og ibrugtagning af pyrolyseanlagget forstaet siledes, at symptomerne er rapporteret opstaet eller
kraftigt forveerret efter ibrugtagning af pyrolyseanlegget. Der er dog enkelte borgere, som har op-
levet symptomer for pyrolyseanlegget blev taget i brug, og som de tilskriver biogasanlegget. Hos
enkelte borgere er der med sikkerhed fundet andre arsager til symptomerne.

Det er uvist, om der har vaeret lavere forekomst af symptomer pa dage, hvor enten pyrolyseanlaeg-
get eller biogasanlagget har varet ude af drift eller hvor der er foregaet specifikke aktiviteter pa et
af anleggene. Ligeledes er det uvist, om der har veret en gget forekomst af symptomer pa dage
med specifikke aktiviteter eller driftsforhold pé et af anleeggene. Det er ligeledes uvist, om borgere,
som er fraflyttet omradet ar oplevet vasentlig bedring i symptomer.

Der er eksempler pa symptomer, som har veret til stede p& dage uden drift af pyrolyse- og biogas-
anlaggene eller hvor vinden har baret vak fra disse, hvilket peger imod en arsagssammenhang.

Der har vearet tale om mangeartede symptomer, hvorfor det kan vaere svert at bruge disse til at
pege pa specifikke udlesende faktorer. De hyppigst foreckommende symptomer hovedpine, traethed,
hoste og halsirritation er de, som man ville forvente ved udszattelse for ildelugtende og luftvejsir-
riterende gasser, som f.eks. i en fugtskadet bygning, hvorimod udslat og grim smag er vanskeligere
at forklare med luftbaren forurening. Hos nogle er det vurderet, at bekymringer for helbred, flytning
og hvad de selv har oplevet som chikane ifm. hele sagen, har kunnet medvirke til forveaerring og
forleengelse af de aktuelle symptomer.

Det er velbeskrevet i litteraturen, at der kan udledes partikler og generende gasser som f.eks. for-
skellige svovlforbindelser fra pyrolyseanlaeg, herunder formentlig den meget toksiske svovlgas
H>S og andre lugtende men langt mindre skadelige svoviforbindelser og gasser.

Eksterne virksomheder har for sével virksomhed, kommune og borgere udfert malinger pa anleg-
genes emissioner og immissioner og har ikke pavist luftforurening eller forhgjede niveauer af spe-
cifikke stoffer, fraset methanthiol, som overskrider B-vaerdien hos narmeste nabo. Dette vurderes
af STPS ikke at udgere en sundhedsmassig risiko for de nermeste naboer eller landsbyer. STPS
har vurderet at lugtkravet i foraret 2025 kunne overskrides 10 gange for narmeste nabo og 6 gange
for nermeste byzone, Smidstrup.

Vi har ikke oplysninger, som tillader os at vurdere koncentrationer af hverken partikelmasse, par-

tikeltyper, gasser eller mikroorganismer i luften pa de henviste patienters bopzale pa de dage, hvor
de har oplevet symptomer eller oplysninger, som tillader kobling med anlaeggenes samlede
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driftsforhold og udledninger de pagaldende dage. Der er i udledningerne pa pyrolyseanlaegget stof-
fer, som ville kunne forventes at give hovedpine og treethed samt stoffer, som ville kunne pévirke
luftveje og slimhinder med forbigdende irritation og evt. hoste (iser SO, og NOx) forudsat over-
skridelserne har vaeret betydelige. Det er ikke usandsynligt, at der kan have varet og fortsat kan
forekomme udledninger, som kan medfere forbigdende gener, men det vurderes meget usandsyn-
ligt, at der kan vere tale om varige helbredsskader. For at kunne udtale sig sikkerhed om dette,
ville der skulle foretages mélinger af gasser og partikler fra de samlede anleeg under alle drifts- og
vejrforhold under samtidig registrering af symptomer.

Der er ikke maélt for frigivelse af mikroorganismer som svampe, bakterier eller bakterierester her-
under serligt endotoxin. Det er sandsynligt, at sddanne kan vaere indeholdt i udslip fra udenders
oplag og héndtering af biomassen inden det pyrolyseres. Nogle symptomer, is@r symptomer fra
luftvejene, ville kunne veare relateret til mikroorganismer i luften, hvis disse har veeret til stede.
Dog mistenkes endotoksin ikke at kunne forarsage sa bred en vifte af symptomer, som er rappor-
teret af borgerne omkring anleggene.

Tidligere studier har pavist at lugtsensitive mennesker hyppigere oplever symptomer ved udsat-
telse for ubehagelig lugt. Bl.a. rapporteres stort set samme slags symptomer, som borgerne i Smids-
trup og Rakkeby rapporterer. STPS kan heller ikke afvise, at lugtgenerne i omradet kan forarsage
symptomerne hos de bergrte borgere.

Konklusioner

Symptomerne er meget forskelligartede og peger med meget stor sandsynlighed ikke pa forgift-
ning og slet ikke pa en specifik forgiftning med noget bestemt stof. Vi kan med andre ord ikke se
en sikker sammenhaeng mellem symptomer og driften af pyrolyseanlagget eller biogasanlaegget.

Vi vurderer det meget usandsynligt, at der er opstéet egentlig sygdom, varig forveerring af eksi-
sterende sygdom eller varige symptomer som folge af driften af pyrolyseanlegget eller biogasan-
leegget.

Der er dokumenteret overskridelser af lugtgraenser og de dominerende symptomer kan sandsyn-
ligvis primeert forklares ved en kombination af lugtgener og den stress, som bekymring og usik-
kerhed, som naboskabet til virksomhederne har givet.

Vi finder det sandsynligt, at der har varet udledninger fra de samlede anlag, som har kunnet
medfore forbigdende symptomer fra serligt folsomme personer med f.eks. astma eller anden luft-
vejssygdom.

Hyppige symptomer som de beskrevne kunne vare forenelige med hyppige udslip af irriterende
gasser. Malinger og personlige beretninger fra borgerne tyder pa, at der i hvert fald tidligere har
veeret udslip af lugtende stoffer. Vi finder det sandsynligt, i betragtning af at der er tale om 2 an-
leeg ved siden af hinanden, hvor der begge steder foregér flere processer, der kan frembringe ilde-
lugtende og toksiske gasser, at disse udslip af lugtende gasser nogle gange kan have vaeret ledsa-
get af mere irriterende stoffer, som kan have bidraget til symptomerne.
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Der er tale om 2 store nabovirksomheder og oplysningerne fra borgerne giver ikke mulighed for
at afgere, hvad der kan tilskrives den ene eller den anden virksomhed. Vi har hert om oplevelser,
der kan tolkes som tegn pa uhensigtsmaessige driftsforhold begge steder, med risiko for udslip til
folge. Det kan pa den anden side ikke udelukkes, at naboers bekymring og manglende kendskab
til almindelige driftsforhold kan vere fejltolket som risikable udslip. Vi har dog ogsa klart ind-
tryk af, at almindelig drift af begge anlaeg kan give anledning til i hvert fald mindre udslip, som
ikke synes belyst i de malerapporter, vi har last.

Der synes ikke at vaere foretaget malinger af evt. mikrobiologisk belastning, og pavirkninger der-
fra kan derfor ikke udelukkes. En sddan pavirkning, ville sandsynligvis kunne forklare nogle,
men ikke alle de mange forskellige symptomer og gener, som er beskrevet.

Der foreligger ikke malinger og undersegelser, der med sikkerhed kan bruges til at afgere om der
har vaeret eller i fremtiden vil vare pavirkninger i et omfang, der kan give symptomer hos naboer.
Det vil efter vores vurdering kraeve en kobling af symptomdagbeger med meteorologiske data,
oplysninger om driftsforhold og malinger enten fra de samlede anlag eller i naerheden af borger-
nes bopzl over lang tid. Der er ikke steerke sundhedsfaglige argumenter for at gennemfore et sa-
dant omfattende program, idet det ma formodes, at lovmaessig drift og opfyldelse af de allerede
udstedte pabud er tilstraekkeligt til at sikre imod sundhedsskadelig pavirkning af naboer. P& grund
af 1) antallet af borgere, der har oplevet og angiveligt fortsat oplever gener; 2) fordi anleggene
fortsat er under udvikling og 3) fordi den mikrobiologiske pavirkning ikke er undersogt, fore-
kommer fortsat monitorering af udvalgte indikatorudledninger fra de samlede anlaeg at veere en
god idé.
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Om Arbejds- og Miljemedicinsk Afdeling pa Aalborg Universitetshospital

Vi foretager kliniske patientudredninger, underseggelser af grupper af medar-
bejdere pé virksomheder eller borgere 1 miljosager, forskning og udvikling
samt undervisning, formidling og rddgivning inden for det arbejds- og milje-
medicinske omrade.

Vores udredninger af patienter har til formal at afklare, om der er arsager el-
ler risici 1 arbejdsmiljeet eller det omgivende miljo, som kan have medfert
sygdom eller som kan medfere det pa sigt. Vores radgivning har til formal at
mindske risikoen for udvikling eller forverring af sygdom som felge af fort-
satte pdvirkninger. Det kan bdde vere 1 form af rdd til patienter og til virk-
somheder.



Bilag 1
Tidslinje - Miljesagi Vra

= 2017: Agri Energy starter sin drift
- Marts 2024: Stiesdal SkyClean begynder sin drift

- Sommer 2024: De forste borgere begynder for alvor at maerke symptomer. Nogle har sporadisk haft
symptomer i flere ar far, men laagger ikke sa meget i det far nu.

- Oktober 2024: Stiesdal SkyClean indvies officielt

= Julfnytar 2024/2025: Stiesdal SkyClean erikke i drift pga. ombygninger

- 12f2 2025: Emissionsmalinger ved Teknologisk Institut hos Agri Energy

- Marts 2025: Malinger ved Dansk Miljeradgivning hos seks ejendomme ombring anlzggene

- Marts 2025: Arbejds- og Miljemedicinsk Afd. begynder at f3 henvisninger pa borgere med symptomer

- 5/3 2025: 1. undersegelsespabud fra Hjerring Kommune pga. klager fra beboere i omradet. Aktualiseret af et
uwvarslet tilsyn.

- 6/3 +7/3 2025: Lugtprover og gasprover wed Teknologisk Institut pa anl=ggene

= 10f3 2025: Stiesdal SkyClean lukker drift forelabig pga. ombygninger

= 27[3 2025: Arbejds- og Miljomedicinsk Afd. er pd virksomhedsbeseg hos Stiesdal SkyClean

- 234 2025: Arbejds- og Miljamedicinsk Afd. ser den farste henviste borger

= 8/5 2025: Dansk Miljoradgivning igangsetter langtidsmonitorering med loggerstation pd adresse
- 195 2025: Udvidelse af undersegelsespabud fra Hjorring Kommune pga. overskredet lugtgranse.
- 27(5 2025: Lugtprever, temperaturmalinger og luftydelsesmalinger ved Teknologisk Institut

- 2/6 2025: MIRAS-rapport udkommer med OML-beregninger baseret pa malinger lavet | foraret

- 3/6 2015: Rundbordssamtale/dialog med Hjerring Kommune, Styrelsen for Patientsikkerhed og Arbejds- og
Miljemedicinsk Afd.

- 18/6 2025: Hjorring Komrmune har pabudt virksomhbederne en teknisk-skonomisk redegorelse.

= 20[6 2025: Rapport fra Styrelsen for Patientsikkerhed udkommer

= 177 2025: Pabud fra Hjerring Kommune omkring nye vilkar for drift og opfelgende maleprogram

- 6/ 8 2025z Stiesdal SkyClean gar i drift igen

- 18(8 2025: Lugt- og emissionsmalinger ved Teknologisk Institut wed Agri Energy

- 4/9 2015: Lugtmalinger og maling af methanthiol og acetaldehyd ved Teknologisk Institut ved Agri Energy
- 12{5 2025: Ny NIRAS-rapport med OML-beregninger

- 16/9 + 18/9 2025: Emissionsmalinger ved Eurofins hos Agri Energy

- 24[5 2025: Miling af MH; og H,5 ved Evida hos Agri Energy

- 10f10 2025: Pabud fra Hjorring Kommune om vilkar for drift, egenkontrol og vedligehaold af filtre

- 1310 2025: Arbejds- og Miljomedicinsk Afd. har set den sidste henviste borger med symptomer.

B Angaende Stiesdal SkyClean og Agri Energy M Angaende malinger
B Angaende Arbejds- og Miljomedicinsk Afd. M Angaende Hjarring Kommune




Bilag 2

Oversigt over undersoagelser pa Stiesdal SkyClean,
Agri Energy og hos borgerne

Dansk Gasteknisk center
Lugtprever 6/3 2025

e Luftrenserfiberhallen

e Pillekeler

e Skiveterrerens ventilation
e Skorsten

e Pyrolysegas

Gasprever 7/3 2025 ved Stiesdal SkyClean

e Skorsten 1

o Kuldioxid
CcO
Nitrogen
Metan
Hydrogen
Ethan
Ethylen
Ilt/argon
C3
C4
C5
Co+
H2S
H2S (ppm)

0O 0O 0O 0O O o O o0 0 o O o o

Anlyseret af Dansk Gasanalyse Teknik

Teknologisk institut

Prevetagning 12/2 2025 og 19/3 2025 hos AGRI ENERGY
12/2:
e Emissionsmalinger:

= Ventilationsrer fra sluser/pillepresser
= Ventilationsrer fra pillekeling



O O O O

19/3

= Efter luftrenser — fiberhal
Svovlbrinte
Methanthiol
Acetaldehyd
Formaldehyd

e Lugtmaélinger

(©]
o

Opgraderingsanlag
Efter luftrense - modtagehal

e Ammoniak og Svovlbrinte

O

O O O O

Opgraderingsanlag

Efter luftrenser — modtagehal

Efter luftrenser — fiberhal
Ventilationsrer fra sluser/pillepresser
Ventilationsrer fra pillekeling

Provetagning 27/5 2025: fra AGRI ENERGY

e Lugtprever

O

O O O

O

Fra afkast luftrenser, fiberhal (hgj ventilation)
Fra afkast luftrenser, fiberhal (lav ventilation)
Fra afkast luftrenser, modtagehal

Feor kulfilter

Efter kulfilter

Fra afkast fra opgraderingsanlaeg

e Luftydelsesmalinger

o
o
o
o

Efter luftrenser, fiberhal (hej ventilation)
Efter luftrenser, fiberhal (lav ventilation)
Efter luftrenser, modtagehal
opgraderingsanlaeg

e Temperaturmélinger + luftfugtighed

O

O O O O O

Fra afkast luftrenser, fiberhal (hgj ventilation)
Fra afkast luftrenser, fiberhal (lav ventilation)
Fra afkast luftrenser, modtagehal

For kulfilter

Efter kulfilter

Fra afkast fra opgraderingsanlaeg x3

Prevetagning 18/8 2025 ved AGRI ENERGY:

e Ammoniak



o Fiberhal efter luftrenser
e Lugt + tp og luftfugtighed

o Fiberhal efter luftrenser

o Afkast fra opgraderingsanleg
e Svovlbrinte

o Fiberhal efter luftrenser

o Afkast fra opgraderingsanleg
e Methanthiol

o Fiberhal efter luftrenser

o Afkast fra opgraderingsanlaeg
e Acetaldehyd:

o Fiberhal efter luftrenser

o Afkast fra opgraderingsanlaeg

o

Prevetagning 25/8 2025: emissionsmalinger fra AGRI ENERGY

e Skorsten: SOx og NOx + lugt
e + volumenstrom, vanddampindhold, reggastemperatur . Procesluftstemperatur

Provetagning 4/9 2025 ved AGRI ENERGY

e Lugtprover:
o Afkast opgradering
o Afkast fiberhal

e Methanthiol
o Afkast opgradering
o Afkast fiberhal

e Acetaldehyd

o Afkast opgradering
o Afkast fiberhal

Eurofins
Emissionsmalinger 16/9 og 18/9 hos AGRI ENERGY

e Acetaldehyd:
o opgraderingsanleg
o fiberhal



Dansk Miljerddgivning:

Fase 1: marts 2025

e Tvervangen: 27/3 og 10/4 2025

e Vejbyvej: 21/3 og 10/4

e Harkenvej 55: 21/3, 10/4, 9/5, 16/5, 23/5, 30/5, 6/6, 13/6
e Bytoften: 21/3, 23/4

e Bytoften: 27/3, 23/4

e Smidstrupvej: 21/3, 9/5, 30/5

Besigtigelse af 6 ejendomme og udferelse af luftmélinger (inde- og udeluft) med hdndholdt méle-
udstyr. Malt formaldehyd, partikler og svovlbrinte. Inkl. Vindretninger.

Fase 2: april-maj 2025 luftprever fra ejendommene (inde- og udeluft) til kemisk analyse for for-
maldehyd og partikler. Til sammenligning med mélinger i fase 1 og beboernes egne maéliner.

Fase 3: Igangsat 9/5 2025. Langtidsmonitorering pa4 Harkenvej 55. Loggerstation med kontinu-
erte méalinger for sovlbrinte og ammoniak. Mens pyrolyse ikke er i drift og efter opstart igen. 1-4
gange manedligt ogsa handholdte malinger af formaldehyd, svovlbrinte og partikler. Ved loggers
ops@tning og nedtagning laves prover til kemisk analyse for formaldehyd og PAH. Beboere pa
Harkenvej har lavet logbog om oplevede gener og lugt.

Loggerstation: 9/5-20/8.

Efterar 2025: ifm. Pabud

STIESDAL?
4. september:

e lugtprover fra afkast fra opgraderingsanlaeg og fiberhal
e Methanthiol i afkast fra opgraderingsanlag

e Methanthiol i afkast fra fiberhal

e Acetaldehyd i atkast fra opgraderingsanlag (Eurofins)
e Acetaldehyd i afkast fra fiberhal (poseprove)

e Ammoniak i afkast fra fiberhal

e Svovlbrinte i afkast fra fiberhal

e Nitrogenoxid i aflast fra afbreending af pyrolysegas

e Svovldioxid i afkast fra forbreendning af pyrolysegas

16. September:

e Acetaldehyd i afkast fra fiberhal



e Lugtprever fra afkast fra opgraderingsanlaeg
e Lugtprever fra afkast fra fiberhal

18. September:

e Acetaldehyd i afkast fra opgraderingsanlaeg

Afventer i uge 42: methanthiol i afkast fra fiberhal. Virksomhederne skal i samradd med aner-
kendte laboratorier finde den mest hensigtsmaessige og retvisende malemetode.

Rapport fra STPS 206 202
NIRAS-rapport (spredningsberegninger) 2/6 2025

Ny NIRAS-rapport 12,

Evida /DANAK-rapport

24/9 2025: med NH3- og H2S.prover fra luftrenser AGRI ENERGY.

25/9 2025: pyrolysegasfyret - prevningsrapport
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